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Curriculum Vitae
Mr. Hung NGUYEN-VIET

Etat civil
Né le 07-06-1977 (29 ans) à Thanh Hoa, Vietnam

Marié, sans enfant

Langues : Vietnamien (langue maternelle), Français (courant), Anglais (parlé, écrit et lu) 
Adresse personnelle : Ch. 305, Bat. F5, 19, chemin de l’Epitaphe, 25000 Besançon, France

Téléphone : 06 66 61 61 76
E-mail : hung.nguyen-viet@univ-fcomte.fr
Website : http://hung.nguyen3.free.fr
Fonctions et établissement actuels

Attaché Temporaire d'Enseignement et de Recherches (ATER)
Laboratoire de Biologie Environnementale, EA 3184  USC INRA, Université de Franche-Comté

Place Leclerc, 25030 Besançon Cedex, France
Téléphone : 03. 81.66.57.10, Fax : 03.81.66.57.97
  
E-mail : hung.nguyen-viet@univ-fcomte.fr
Formation universitaire :

2001 - 2005 : Doctorat en Sciences de la Vie et de l’Environnement


                      
                                        

Soutenu le 13 décembre 2005 à Université de Franche-Comté (UFC)
Ecole doctorale Homme, Environnement, Santé

Spécialité : Sciences de la Vie et de l’Environnement, Mention : Très honorable avec félicitations du jury
Titre : Utilisation potentielle des amibes à thèque des mousses pour la bioindication de la pollution d’origine atmosphérique (NO2, métaux lourds) : études in situ et en conditions contrôlées en France et au Vietnam

Encadrement : Pr. Pierre-Marie Badot, Dr. Daniel Gilbert et Dr. Nadine Bernard

Laboratoire d’accueil : Laboratoire de Biologie Environnementale, EA 3184  USC INRA, UFC
Composition du jury :


Louis BEYENS (Professeur, Université d’Antwerpen, Belgique)

Rapporteur


Jean-Pierre GARREC (Directeur de Recherches, INRA Nancy)

Rapporteur


Edward MITCHELL (Professeur assistant, EPFL de Lausanne, Suisse)

Examinateur


Pierre-Marie BADOT (Professeur, Université de Franche-Comté)

Examinateur 

Nadine BERNARD (Maître de Conférences, Université de Franche-Comté) 
Examinateur 


Daniel GILBERT (Maître de Conférences, Université de Franche-Comté)
Examinateur 

2000 -  2001 : Diplôme d’Etudes Approfondies Environnement, Santé, Société : Ecologie, Ecotoxicologie, Epidémiologie. Université de Franche-Comté 

Titre : Utilisation potentielle des amibes à thèque des mousses comme bioindicateurs de la pollution atmosphérique

1999 -  2000 : Diplôme d’Université : Etudes Supérieures Scientifiques et Pédagogiques en Sciences Fondamentales, option Biologie. Université de Franche-Comté et IUFM Franche-Comté

1997 - 1999 : Maîtrise de Biologie : Enseignement de la Biologie en secondaire, Ecologie végétale. Ecole Normale Supérieure de Hanoi.
1995 - 1997 : DEUG de Biologie, Ecole Normale Supérieure de Hanoi.
Qualifications aux fonctions de Maître de Conférences des Universités

2005
67ème section, Biologie des Populations et Ecologie, n° 06267169874

68ème section, Biologie des Organismes, n° 06268169874
Expériences professionnelles :

2004 - 2006 : Attaché Temporaire d'Enseignement et de Recherches (ATER) au Laboratoire de Biologie Environnementale, EA 3184  USC INRA, Université de Franche-Comté

2004 (CDD de 4 mois) : Technicien de recherche au sein du projet européen RECIPE «Reconciling commercial exploitation of peat with biodiversity in peatland ecosystems" au Laboratoire de Biologie Environnementale, université de Franche-Comté. Etude de terrain, Dénombrement des microorganismes (bactéries, protistes) dans la tourbe et dans les sphaignes.
2003 (CDD de 2 mois) : Technicien de recherche au sein du projet «Ecologie de la transmission de l’échinocoque alvéolaire en Chine (programme US NIH & NSF « Ecology of Infectious Diseases ») au Laboratoire de Biologie Environnementale, université de Franche-Comté. Préparation pour les PCR, ELISA, Analyse du régime alimentaire des rongeurs, Dissection. 

2002 - 2003 (2 CDD de 4 mois) : Chercheur au Laboratoire de Microbiologie et d’Ecologie de l’Ecole Normale Supérieure de Hanoi, Vietnam. Pollution atmosphérique au Nord du Vietnam (Hanoi et Thai Nguyen), échantillonnage et identification des mousses.
Enseignements :

224 heures eqTD au total dans le cadre de deux contrats d’ATER et d’enseignements vacataires à l’université de Franche-Comté.
Disciplines : Microbiologie [Protistologie (63h TD), Bactériologie (32h TD)], Zoologie (18h TD), Ecologie générale (18 TD), Biostatistiques (16h TD); Biologie végétale (26h TD) et Unité transversale « outils » et « communications » (69h TD).
Recherche :


Domaines de compétence et expériences de recherche

- Ecologie microbienne : diversité microbienne dans les milieux, en particulier la diversité des amibes à thèque (Protistes) vivant dans différents milieux.
- Ecotoxicologie : réponses individuelles, populationnelles et communautaires des organismes aux pollutions et impacts écologiques sur les communautés, bioindication.

- Pollution environnementale : caractérisation des dépôts atmosphériques métalliques dans les mousses terrestres.


Thèmes de recherche :

· Diversité des amibes à thèque et microbiennes dans différents milieux (mousses, tourbières)

· Etude des relations entre la pollution atmosphérique et les communautés microbiennes, dont les amibes à thèque des mousses - Utilisation pour la surveillance de l'environnement.

· Ecotoxicologie : effets du plomb et de composés organiques sur les communautés microbiennes.
· Caractérisation de la pollution environnementale par biomonitoring.

Implication actuelle dans des projets de recherches :
· RSTCB, European Science Foundation (ESF) (Responsable : H. Nguyen-Viet, 2006).

· Projet national « PRIMEQUAL 2-PREDIT» (LBE, Université de Franche Comté, 2005-2007).
· Projet européen « RECIPE » (2003-2006).

Recherche de financement pour des projets de recherche
             Rédaction de 3 projets de recherche  et co-rédaction de 2 projets de recherche : 
· RSTCB, European Science Foundation (Financement obtenu: 3416 € TTC, responsable : H. Nguyen-Viet, 2006).

· PRIMEQUAL 2-PREDIT (Financement obtenu: 85 k€ TTC, responsable : N. Bernard, 2005-2007).

· Bourse de doctorat, Ministère Français des Affaires Etrangères (Financement obtenu : 7,5 k€ et 2 voyages aller-retour France-Vietnam, responsables : H. Nguyen-Viet et D. Gilbert, 2001-2004).

· Bourse de perfectionnement de recherche (postdoctorat), Agence Universitaire de la Francophonie (Financement demandé : 10 mois de salaires, responsable : H. Nguyen-Viet, 2006, En attente de réponse).
· Projets internationaux de la ville de Besançon pour 2006 (Financement demandé : 1700 € TTC, responsable : H. Nguyen-Viet, 2006, en attente de réponse).


Publications et communications

· Nguyen Viet et al. (2004) Acta Protozoologica, 43 : 233-239.

· Nguyen Viet et al. (2005) Microbial Ecology, accepté pour publication le 16 juin 2005.

· Nguyen Viet et al. (2005) soumis pour publication à Applied Environmental Microbiology.
· 14 communications (10 orales et 4 posters) dans des congrès internationaux et nationaux.

· 4 articles en préparation.

Responsabilités administratives :

· Responsable de l’unité d’enseignement transversal (Lience 3ème année).

· Organisation des congrès scientifiques nationale (AFL) et internationale (SETAC).
Références :

· Dr. Pierre-Marie BADOT, Professeur au Laboratoire de Biologie Environnementale, Université de Franche-Comté, Place Leclerc, 25030 Besançon. Tel : 03 81 66 57 66, Fax : 03 81 66 57 97, E-mail: pierre-marie.badot@univ-fcomte.fr
· Dr. Daniel GILBERT, Maître de conférences au Laboratoire de Biologie Environnementale, Université de Franche-Comté, Place Leclerc, 25030 Besançon. Tel : 03 81 66 57 11, Fax : 03 81 66 57 97, E-mail: daniel.gilbert@univ-fcomte.fr
· Dr. Edward A. D. MITCHELL, Professeur au Swiss Federal Research Institute WSL - Antenne Romande and Laboratory of Ecological Systems, School of Architecture, Civil and Environmental Engineering, Environmental Sciences and Technologies Institute, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Tel: +41 21 693 57 50, Fax: +41 21 693 39 13, E-mail: edward.mitchell@epfl.ch
Expériences d’enseignement
Présentation des activités d’enseignements

Mes activités d'enseignement ont été assurées au sein des formations de biologie de l'Université de Franche-Comté dans le cadre de vacations (2001-2004) et des deux contrats successifs d’ATER (2 demi-postes en 2004-2005 et 2005-2006). Les travaux dirigés et travaux pratiques d'Ecologie, de Biologie générale (Protistologie, Bactériologie, Organisation du monde animal et Bryologie), de Biostatistiques et d’unités transversales ont été dispensés à des étudiants de Licences (1ère, 2ème et 3ème années) et d’IUP (1ère et 2ème années) pour un volume horaire total de 224 heures équivalent TD :

· Licence de Sciences Naturelles et de la Vie, 1 ère année 

· Licence de Sciences de la Vie, 2e année 

· Licence Biologie - Ecologie, 3e année
· Licence Sciences de la Vie et de la Terre, 3e année
· IUP Génie des Territoires et de l’Environnement, 1ère et  2e années.
Les enseignements se sont répartis en travaux dirigés (TD) et travaux pratiques (TP) dans les disciplines suivantes :

· Protistologie (63h eq TD)

· Bactériologie (32h eq TD)

· Zoologie (18h eq TD)

· Ecologie générale (18 eq TD)

· Biostatistiques (16h eq TD)

· Biologie végétale (26h eq TD)

· Unité transversale (69h eq TD)

Enseignements dans le cadre du contrat d’ATER, 2005-2006
96h eq TD à l’UFR Sciences et Techniques, Université de Franche Comté 

· Licence de Sciences Naturelles et de la Vie, 1ère année : Biologie cellulaire (Protistologie et Bactériologie)
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 1ère année : Zoologie.
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 2ème année : Ecologie.
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 2ème année : Bryologie.
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 2ème année : Physiologie végétale.
· Licence Biologie-Ecologie, 3ème année : Unité transversale « outils ».

· Licence Science de la Vie et de la Terre, 3ème année : Unité transversale « outils ».

Enseignements dans le cadre du contrat d’ATER, 2004-2005

96h eq TD à l’UFR des Sciences et Techniques de Gestion de l’Industrie, Université de Franche Comté 
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 1ère année : Biologie cellulaire (Protistologie et Bactériologie); Zoologie ; Biologie végétale.
·   Licence Science de la Vie et de la Terre, 2ème année : Zoologie; Biostatistiques.
·   Licence Biologie-Ecologie, 3ème année Unité transversale « Communication ».
· IUP Génie des Territoires et de l’Environnement, 2e année : Communication.
Enseignements vacataires, 2001 - 2004
32 h eq TD à l’UFR des Sciences et Techniques, Université de Franche Comté

· IUP Génie des Territoires et de l’Environnement, 1ère année : Ecologie générale.
· Licence Sciences Naturelles et de la Vie, 1ère année : Biologie cellulaire.

Enseignements secondaires, 1998 - 1999
3 mois d’enseignement stagiaire de la Biologie dans des lycées de Hanoi, Vietnam
Description détaillée des activités d'enseignement

Pour chacun des enseignements dispensés, j’ai corrigé des comptes-rendus de TP et des examens finaux de TD. En tant que responsable du module, j’ai organisé des examens écrits et oraux terminaux du module « outils documentaires » et « communication » (rédaction de sujet, surveillance, correction, jury).


Microbiologie
J’ai réalisé ces TP depuis 2001 pour les étudiants en 1ère année de Licence SVT à UFR ST et STGI, UFC. Les TP sont consacrés à l’étude des deux grandes groupes du monde microbien : les procaryotes et les unicellulaires eucaryotes.
Ainsi, les TP sur les procaryotes ont porté sur l’observation de préparations extemporanées et permanentes. Les bactéries étudiées en préparations extemporanées sont : les cyanobactéries Anabæna azolla (symbiote de Azolla sp.), les bactéries lactiques (Streptococcus thermophilus et Lactobacillus bulgaricus) et d’autres bactéries de culture (Escherichia coli, Staphylococcus aureus). Les techniques basiques en microbiologie (frottis, fixation par alcool/chaleur, coloration au méthylène phéniqué de Kühne et coloration de Gram) sont appliquées dans ces TP. Les étudiants doivent déterminer différents types de cellules (cellules végétatives et hétérocystes) chez Anabæna azolla, les bactéries lactiques, les bactéries à Gram plus (Staphylococcus aureus) et à gram négatif (Escherichia coli) ainsi que leur forme (bacilles, coques). Enfin, les préparations permanentes sont mises en démonstration, ce qui permet aux étudiants d’observer les capsules de bactéries (Flavobacterium capsulatum) par coloration négative, les flagelles péritriches des cellules migratrices (Proteus vulgaris) par imprégnation argentique et les spores bactériennes (Clostridium tetani) par coloration de Gram.

Les TP sur les unicellulaires eucaryotes ont pour but de présenter les grands embranchements et les différentes classes de protistes. Des observations de protistes vivant aussi bien dans les milieux naturels que dans les conditions de cultures pures sont réalisées en microscopie. Ainsi, les protistes autotrophes (microalgues et diatomées : Closterum, Pediastrum, Asterionella) et hétérotrophes (protozoaires : ciliés, amibes nues et amibes à thèque). L’étude mettant en évidence l’état eucaryote et le mode de digestion chez les protistes autotrophes est effectuée au cours de ces TP en fixant et en colorant les paramécies avec du bleu de méthylène pour observer différents organites (micro et macronoyaux, vacuoles contractiles et vacuoles digestives).

J’ai aussi été chargé de TD de protistologie consacrés à la biologie, l’écologie, la systématique des protistes, ainsi que leur utilisation en biotechnologie. Les études de cas portant sur les 2 maladies causées par ou en relation avec les protistes (le paludisme causé par les Plasmodium et la légionellose causée par les Legionnella parasitant les amibes nues Acanthamoeba) sont exposées par des étudiants après une recherche bibliographique sur les sujets proposés.


Ecologie générale

Réalisés en institut universitaire professionnalisant (IUP), les objectifs des TP ont été de démontrer l'effet de l'azote sur la production primaire des plantes, de déterminer les formes d'azote assimilables par les plantes et de démontrer la transformation de l'azote dans un sol par les processus microbiens.

Brièvement, 3 séances de TP sont organisées : du ray-grass (Lolium perenne) est cultivé selon 3 traitements : 1) apport d'azote sous la forme de nitrate d'ammonium ; 2) apport d'azote sous la forme organique et 3) apport d'azote sous la forme organique et culture en condition stérile. L’inoculum microbien se fait par extraction microbienne du sol et est ajouté dans le sol des traitements 1 et 2. L'arrosage avec du NH4NO3 s'effectue par pesée tous les 2 jours. La culture dure 3 semaines. La production primaire est étudiée toutes les semaines en prélevant les plantes et en séparant la partie aérienne de la partie racinaire. Les sols de culture sont prélevés en même temps que les plantes pour doser les nitrates par spectrométrie UV après avoir été placés/conservés/incubés dans différentes conditions (au congélateur ou en étuve). Ces dernières ont pour but de mettre en évidence le rôle des activités microbiennes dans la transformation de l’azote dans le sol (ammonification, nitrosation, nitrification et minéralisation). Le dénombrement microbien est effectué en cultivant les bactéries extraites de sols des traitements et en comptant le nombre d'unités formant colonies.

Biologie cellulaire

Réalisés dans le cadre du module de Biologie cellulaire de la 1e année Licence SVT, la séance « division cellulaire » a pour but de présenter aux étudiants un rappel du cycle cellulaire, les différences essentielles entre la division des cellules animales et végétales et d’aborder le phénomène des chromosomes géants chez certaines espèces d’insectes. Ainsi, les coupes longitudinales des racines de jacinthe et les coupes transversales des cellules d’ovaires de corégone ont été observées pour distinguer différentes phases de la division cellulaire végétale et animale. Une préparation microscopique de glandes salivaires de larve de chironome (Chiromomus sp.) (dissection et coloration) est effectuée afin d’observer les chromosomes géants.


Physiologie cellulaire végétale

Dispensés aux étudiants en 1ère année de Licence SVT, ces TP ont pour but de mesurer la pression osmotique et le potentiel hydrique des cellules végétales. Ainsi, les phénomènes de plasmolyse, turgescence concernant l’échange d’eau des cellules végétales ainsi que les notions du milieu hypertonique, hypotonique, iso-osmotique et isotonique sont abordés. L’expérience consistée à prélever des lambeaux d’épiderme interne du tonique de bulbe d’oignon et à les mettre dans les solutions de différentes concentrations en saccharose puis à dénombrer le nombre de cellules en état de plasmolyse et de turgescence afin de calculer la pression osmotique et le potentiel hydrique de ces cellules.

Organisation du monde végétal

En raison des modèles biologiques utilisés dans mes recherches (Microorganismes et Bryophytes), des TP sur les Bryohytes et les Ptéridophytes du module « organisation du monde végétal » m'ont été confiés. Réalisés en Licence Sciences de la Vie et de la Terre (1ère année), ces TP font un rappel général de la systématique, des caractéristiques évolutives et morphologiques, en particulier de la différence en cycle de vie de ces groupes par rapport aux autres groupes végétaux plus évolués. L’organisation de ces TP se déroule sous forme d’observations d’échantillons frais de différentes espèces de mousses, d’hépatiques et de fougères. Les différentes étapes de formation sont aussi caractérisées pour chaque groupe (gamétophyte, sporophyte, sporanges, spores). Outre l’aspect fondamental de ces TP, l’accent est aussi mis sur l’utilisation des bryophytes dans la surveillance de la pollution atmosphérique grâce à leur capacité à accumuler les métaux et sur le rôle des sphaignes dans l’accumulation de la tourbe dans les tourbières acides..

Biostatistiques

J’ai été chargé de l’ensemble des travaux dirigés de Biostatistiques en 2e année de Licence Science de la Vie (UFR STGI, UFC). Avec un volume de 15h, ces travaux dirigés commencent par une introduction aux statistiques descriptives en présentant les concepts, les méthodes et les descripteurs fondamentaux (élément, population, échantillon, paramètres de position et de dispersion (moyenne, médiane, variance…). Ensuite, les éléments essentiels de probabilités et d’analyse combinatoire (arrangements, permutations, combinaisons, probabilités conditionnelles…) et des lois de distribution (loi normale, loi de Poisson) ont été traités. La dernière partie de cet enseignement a été consacrée à la présentation de la régression linéaire, de l’intervalle de confiance et de différents tests (test-t, Khi-2, ANOVA). 
Les travaux dirigés sont complétés par une séance de travaux pratique de 4 heures dans laquelle j’introduis, en concertation avec la personne chargée des cours magistraux de ce module de Biostatistiques, la démarche méthodologique à appliquer dans les sciences expérimentales. Cette introduction permet de présenter de manière structurée les différentes étapes du travail de recherche depuis la formulation d'hypothèses ou la bibliographie jusqu'à l'interprétation des données acquises. Différents exercices portant sur les problématiques biologiques, écologiques et écotoxicologiques et sur les résultats de recherches publiés sont proposés aux étudiants afin d’illustrer la démarche présentée. Je demande enfin aux étudiants de choisir puis de mettre en oeuvre les tests statistiques appropriés (test-t, Khi-2, ANOVA) pour analyser et interpréter les données fournies.

Enseignement transversal : communication, outils documentaires et informatique
Dans le cadre de la réforme LMD, je me suis impliqué dans l’enseignement des unités transversales des filières de Licence Biologie-Ecologie, SVT (2e et 3e années) et IUP Environnement (2e année) en étant responsable de ce module. Ces enseignements portent sur les outils documentaires, la communication et l’informatique.
Les TP d’outils documentaires ont pour objectif de proposer aux étudiants en 3e année de Licence de mener une recherche bibliographique en utilisant les ressources électroniques disponibles de l’université de Franche-Comté. Ainsi, les bases de données généralistes ou spécialisées (Sudoc, Sciendirect, Current contents) et les revues électroniques sont exploitées de manière à ce que les étudiants en Biologie comprennent le principe de recherche d’information (par mot clé, combinaison des mots clés etc.) sur le sujet d’intérêt. Un autre objectif de ces TP est aussi de permettre aux étudiants de savoir rédiger une bibliographie et citer ses sources. Le logiciel EndNote est présenté et utilisé comme support pour répondre à cet objectif.
Les TP d’informatique sont consacrés à aider les étudiants à maîtriser les outils informatiques (tableur, traitement de textes, outils de présentation). Ainsi, Word, Excel et PowerPoint sont utilisés pour réaliser des applications évidentes pour les étudiantes : gestion de longs textes, styles, publipostage, comparaison de documents, formules et fonctions de calcul, préparation d’une communication orale ou affrichée avec PowerPoint.
Enfin, j’ai également été chargé des TP d’expression et de communication (2èmes années de Licence et de l’IUP) qui ont pour but d’apprendre aux étudiants à savoir produire un document de synthèse et une présentation orale avec support PowerPoint.
Description détaillée des encadrements

Au cours de mes contrats d'ATER (2004-2005 et 2005-2006), j’ai participé à l’encadrement des stages de recherche de 2 étudiants du Master 2 recherche Environnement, Santé, Société, Université de Franche-Comté. Mon implication concernait notamment l’aide à la réalisation des protocoles expérimentaux et au choix des approches statistiques pertinentes pour l’analyse de leurs données. Les sujets des travaux de recherche effectués par ces étudiants sont :
2004-2005 : Adeline Wall. Structure des communautés de thécamoebiens (Protista, Rhizopoda) benthiques en milieu lacustre : comparaison pour deux lacs actuels de niveau trophique différent et utilisation potentielle en paléoécologie. Directeur : Michel MAGNY, co-directeur : Daniel GILBERT.
2005-2006 : Caroline Meyer. Mesures de particules atmosphériques et de réponses précoces induites chez les communautés microbiennes de bryophytes. Directeur : Pr Pierre-Marie BADOT, co-directeurs : Nadine BERNARD, Daniel GILBERT.
Expériences de recherche
Présentation synthétique des activités de recherche

Les recherches que j’ai menées au cours de ma thèse, de mon stage postdoctoral et de contrats de recherches sont caractérisées par des aspects fondamentaux et appliqués. L’ensemble de mes travaux de recherche se divise en 3 axes principaux : écologie microbienne, écotoxicologie fondamentale et évaluation de la qualité des milieux. Brièvement, mes recherches consistent à évaluer la diversité des amibes à thèque et les autres microorganismes vivant dans les mousses et les relations entre les communautés microbiennes (en particulier les amibes à thèque) et la pollution d’origine atmosphérique, à savoir les métaux lourds et le NO2 (axe 1). L’axe 2 est centré sur les recherches des effets du polluant (plomb) et des extraits organiques de sphaignes sur les communautés microbiennes. Enfin, la pollution environnementale en métaux est caractérisée par analyses de l’accumulation des métaux par les bryophytes (axe 3).

Description détaillée des activités de recherche

Méthodologie en microbiologie : mise au point d’une technique d’optimisation de l’extraction des microorganismes des mousses (axe 1)
L’extraction des microorganismes des sphaignes n’avait jusqu’à présent jamais fait l’objet de travaux spécifiques. Des observations répétées d’échantillons prélevés en tourbières nous ont permis de constater que les microorganismes pouvaient être étroitement imbriqués dans les tissus de sphaignes, et parfois même pouvaient vivre à l’intérieur des hyalocystes en se servant des pores cellulaires comme de « portes d’entrée ». C’est notamment le cas de certaines espèces d’amibes à thèques et de rotifères qui semblent utiliser ces cellules mortes et gorgées d’eau comme zones refuges lors des épisodes de dessèchement de la tourbière. Ainsi, il était probable que l’extraction simple des microorganismes en pressant les sphaignes entraîne une sous-estimation des densités microbiennes. Pour cette raison, nous avons réalisé une expérience d’extraction des communautés microbiennes des sphaignes en réalisant des séries successives de lavage/extraction de plusieurs échantillons de sphaignes.

Les résultats de ces expériences montrent qu’après 6 séries de lavage / pression des sphaignes, la plupart des microorganismes (bactéries, protistes auto- et hétérotrophes, micrométazoaires) ont été extraits des échantillons. En revanche, il faut noter que cette méthode ne permet pas d’extraire de façon satisfaisante les filaments et les spores de champignons (figure 3).

Ce travail a été réalisé dans le cadre de mon contrat au sein du projet européen RECIPE. Les résultats obtenus font l’objet d’une publication en préparation (P.P.4).
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Diversité et écologie des amibes à thèque dans différents milieux (axe 1)
L’un des modèles principaux de mes recherches est les amibes à thèque ou thécamoebiens (Protista, Rhizopoda). Ces derniers constituent un groupe de protistes libres regroupant toutes les espèces amoeboides disposant d'une enveloppe externe rigide de composition variable (substances organiques, silice, calcaire, éléments exogènes...) (figure 1). Cette thèque, qui abrite la cellule, est percée d'un ou deux orifices par lesquels l'organisme peut émettre des pseudopodes. Ces microorganismes vivent dans différents milieux, ils sont très abondants dans les lacs et rivières mais aussi dans les mousses et les sols.
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Un des aspects de mes recherches a porté sur l’évaluation de la diversité d’amibes à thèque vivant dans les bryophytes prélevés dans différents milieux. J’ai notamment analysé les communautés d’amibes à thèque dans des mousses terrestres (Tortula ruralis et Barbula inidca) et dans l’espèce de sphaigne Sphagnum fallax présente dans les tourbières.

Au total, 40 taxons d’amibes à thèque appartenant à 20 genres différents ont été observés identifiés dans les 3 espèces de mousses. Tortula ruralis, Barbula inidca et Sphagnum fallax ont abrité respectivement 9, 23 et 20 espèces d’amibes. Cette diversité d’amibes à thèque a été comparée avec celle des autres études sur les amibes à thèque de mousses. L’hétérogénéité de la diversité en fonction des espèces de mousses et des milieux étudiés a été également discutée. Les résultats ont été présentés dans 3 articles (P.A. 1, P.A. 2. et P.S. 3.)

Effets de la pollution atmosphérique sur les communautés d’amibes à thèque et utilisation potentielle comme bioindicateurs de la pollution de l’air (axe 1 et 2)
Cette partie de recherche constitue l’essentiel de mes travaux de thèse intitulée « Utilisation potentielle des amibes à thèque des mousses pour la bioindication de la pollution d’origine atmosphérique (NO2, métaux lourds) : études in situ et en conditions contrôlées en France et au Vietnam ». L’un des objectifs a été d’étudier les effets des polluants (NO2 et métaux lourds) sur les communautés d’amibes à thèque et d’autres microorganismes des mousses. Les travaux de recherche ont été divisés en deux volets : in situ et en laboratoire.
- Expositions in situ : La première étude a été réalisée dans le but d’évaluer la sensibilité potentielle des amibes à thèque vivant dans les mousses à des gaz présents dans l’atmosphère. Ce type d’étude n’avait jamais été effectué sur les amibes à thèque. A Besançon, la pollution de l’air est caractérisée par les polluants émis par le trafic des véhicules, source importante d’oxydes d’azote (NOx), et dans une moindre mesure, par l’industrie locale. L’objectif de cette première étude a été de déterminer les relations entre les amibes à thèque des mousses et les concentrations en NO2 mesurées à l’aide d’échantillonneurs passifs. Des échantillons de  mousse Tortula ruralis ont été prélevés sur 15 sites, dont 7 sites au centre ville de Besançon et 8 sites en périphérie. Les communautés de thécamobiens vivant dans cette espèce de mousse ont été étudiées. 

Les résultats obtenus ont montré que les concentrations moyennes en NO2 atmosphérique étaient significativement plus élevées au centre ville qu’en périphérie (tableau 1). La richesse spécifique d’amibes à thèque était significativement moins élevée au centre ville (4,7 espèces) que dans les zones moins polluées autour du centre ville (6,0 espèces) (tableau 1) et était négativement corrélée au NO2 (R = -0,65, p = 0,007). Par ailleurs, parmi les neuf taxons observés, la densité d’une seule espèce, Paraquadrula irregularis était significativement différente entre les deux zones (tableau 1). Cette espèce était absente de tous les échantillons du centre ville et présente dans tous ceux de la périphérie. Ces résultats sont d’autant plus intéressants que le niveau de la pollution au NO2 mesuré était très bas en comparaison du niveau moyen relevé dans d’autres agglomérations françaises. Ainsi, nos résultats suggèrent que les amibes à thèque pourraient être des indicateurs pour la biosurveillance du NO2. Ces résultats ont fait l’objet d’une publication (P.A.1).

Tableau 1: Comparaison des variables environnementales et d’amibes à thèque en périphérie (8 échantillons) et centre ville (7 échantillons) de Besançon

	
	Périphérie
	
	Centre ville
	
	

	
	n
	Moyenne
	SE
	
	n
	Moyenne
	SE
	
	P #

	Concentration en NO2 (µg.m-3)
	8
	14,6
	1,7
	
	7
	34,8
	3,6
	
	0,001

	Densité d’amibes à thèque (ind.g-1)
	8
	7218
	2115
	
	7
	6252
	2462
	
	0,487

	Richesse spécifique
	8
	6,0
	0,53
	
	7
	4,71
	0,48
	
	0,016

	Paraquadrula irregularis (densité, ind.g-1)
	7
	176
	78
	
	0
	0
	0
	
	0,017


# Test Mann Whitney-test entre les valeurs des 2 zones. 
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Suite aux résultats obtenus par cette première étude, il est apparu nécessaire de préciser les relations entre les amibes à thèque et certains polluants d’origine atmosphérique. La deuxième étude de ma thèse a donc porté sur la relation entre les concentrations environnementales en métaux lourds dans les mousses et la structure de leurs peuplements d’amibes à thèque. A Hanoi (Vietnam), la pollution par les métaux lourds atmosphériques et en particulier le Pb était préoccupante en raison de l’utilisation d’essence plombée pour la circulation automobile. Pour cette étude, la mousse Barbula indica, espèce de bryophyte très répandue au Vietnam et dans toute l’Asie tropicale, a été choisie car elle constitue un milieu favorable au développement des amibes à thèque. Barbula indica a été échantillonné sur 19 sites au centre ville (zone 1) et 10 sites en périphérie (zone 2) de Hanoi. Pour chaque échantillon de mousse, 7 métaux lourds (Pb, Cd, Zn, Ni, Cu, Mn et Fe) ont été mesurés et parallèlement, les communautés d’amibes à thèque vivant dans ces mousses ont été étudiées. Les résultats obtenus ont montré que les concentrations moyennes en Pb, Cd, Zn, Ni et Cu étaient significativement plus élevées en zone 1 qu’en zone 2. De plus, la richesse spécifique et l’abondance de 8 taxons d’amibes à thèque étaient significativement plus élevées en zone 2 qu’en zone 1. Le Pb est le métal qui semble affecter le plus les communautés d’amibes à thèque. Les résultats suggèrent que les amibes à thèque sont sensibles aux métaux lourds et pourraient être des bioindicateurs pertinents de ces polluants, en particulier du Pb. Cette 2e étude a fait l’objet d’un article accepté pour publication (P.A.2).

- Expositions contrôlées en laboratoire : A partir des résultats des deux premières études, il a semblé important de chercher à mieux comprendre les mécanismes biologiques pouvant conduire aux variations d’abondance de certaines espèces d’amibes à thèque. Plus particulièrement, nous avons cherché à évaluer les effets directs des éléments traces métalliques (ETM) sur les microorganismes et les effets indirects via les chaînes alimentaires microbiennes.

Pour cela, il était nécessaire d’isoler les différents facteurs pouvant influer sur la dynamique des communautés microbiennes des mousses en travaillant sur l’effet d’un ETM sur l’ensemble des communautés microbiennes vivant dans un milieu propice à leur développement et suffisamment homogène pour que les résultats soient comparables.

Dans ces conditions, nous avons mis en place une expérience pour évaluer, en conditions contrôlées, les effets du Pb sur les communautés microbiennes vivant dans des mousses. La mousse Sphagnum fallax a été choisie comme habitat des microorganismes pour des raisons pratiques. L’exposition a été réalisée par diffusion d’une solution nutritive standard contenant le Pb de la litière vers les capitula.

Nous avons étudié l’accumulation du Pb dans S. fallax et ses effets sur une large gamme de groupes microbiens comprenant les bactéries, les protistes, les champignons et les micro-métazoaires vivant dans cette mousse. Les sphaignes S. fallax ont été mises en culture en conditions contrôlées dans une solution nutritive contenant du Pb à 0 µg.L-1 (C : contrôle), 25 µg.L -1 (traitement E25), 125 µg.L-1 (traitement E125), 625 µg.L-1 (traitement E625) et 2500 µg.L-1 (E2500). Les communautés d’amibes à thèque, des autres microorganismes (bactéries hétérotrophes, cyanobactéries, miro-algues et ciliés) et de micro-métazoaires (rotifères et nématodes) et les concentrations en plomb accumulé dans ces mousses ont été analysées après 0 (T0), 6 (T6), 12 (T12) et 20 (T20) semaines d’exposition. Les résultats ont montré que S. fallax était un bon accumulateur en Pb. Les bactéries, les ciliés et les amibes à thèque, et dans une moindre mesure, les cyanobactéries, étaient les organismes les plus affectés par le Pb. La structure des communautés microbiennes a donc été significativement modifiée en raison des apports en plomb. Les amibes à thèque semblent constituer un groupe microbien clé dans la réponse au Pb. En effet, nos résultats suggèrent que ces microorganismes ont probablement été affectés directement par la contamination du Pb et sans doute aussi indirectement via les relations tropiques microbiennes.

Tableau 2: Effet du Pb sur les communautés microbiennes dans S. fallax. Résumé des résultats de l’ANOVA pour la biomasse microbienne totale et de la MANOVA pour la biomasse de chacun des groupes (°)
	 
	 
	Tout Modèle
	 
	 Pb trait. * Temps
	 
	Temps
	 
	Pb traitement

	 
	 
	F
	P
	 
	F
	P
	 
	F
	P
	 
	F
	P

	ANOVA
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Biomasse totale microbienne
	13,11
	<0,0001
	 
	5,89
	0,0007
	 
	13,75
	<0,0001
	 
	33,82
	<0,0001

	MANOVA
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Test généralt
	 
	2,33
	<0,0001
	 
	1,92
	0,0027
	 
	2,92
	0,0006
	 
	3,87
	0,0004

	Bactéries
	 
	4,67
	0,0008
	 
	2,60
	0,0436
	 
	5,90
	0,0036
	 
	9,02
	0,0012

	Champignons
	 
	9,64
	<0,0001
	 
	5,98
	0,0006
	 
	23,19
	<0,0001
	 
	0,29
	0,7488

	Micro-algues
	 
	8,50
	<0,0001
	 
	2,10
	0,0908
	 
	22,55
	<0,0001
	 
	6,63
	0,0051

	Cyanobactéries
	 
	3,88
	0,0027
	 
	1,69
	0,1673
	 
	8,65
	0,0005
	 
	3,29
	0,0547

	Amibes à thèque
	 
	5,36
	0,0003
	 
	2,19
	0,080
	 
	10,32
	0,0001
	 
	7,43
	0,0031

	Ciliés
	 
	5,30
	0,0003
	 
	5,39
	0,0012
	 
	0,64
	0,5963
	 
	12,00
	0,0002

	Rotifères
	 
	2,50
	0,0295
	 
	1,15
	0,3649
	 
	4,93
	0,0083
	 
	2,89
	0,0749

	Nématodes
	 
	2,99
	0,0120
	 
	2,38
	0,0602
	 
	5,92
	0,0036
	 
	0,43
	0,6545


(°) P : test avec trace de Pillai

Notre travail a permis, à partir d’une expérience simple, peu coûteuse, de courte durée et nécessitant peu d’espace d’étudier les effets du Pb sur les communautés microbiennes. Nos résultats montrent que ces dernières répondent sensiblement à la pollution par le Pb et pourraient donc être utilisées pour la biosurveillance de la pollution par le Pb.

Cette étude a fait l’objet d’une publication soumise pour publication à Applied and Environmental Microbiology (P.S.1.) et d’une publication en préparation (P.Pr.1.).

En conclusion, les résultats de ma thèse ont montré que :
· Il existe une relation significative entre les polluants d’origine atmosphérique (NO2 et métaux lourds, en particulier le Pb dans les mousses) et les  communautés d’amibes à thèque vivant dans les mousses.

· Des effets indirects du Pb sur les communautés d’amibes à thèque des mousses ont été mis en évidence dans l’expérience en conditions contrôlées. La pollution par le Pb a modifié la structure des communautés microbiennes. Il semble que ces modifications aient eu des conséquences sur les communautés de microorganismes prédateurs au travers d’interactions trophiques.

· Ces résultats constituent une contribution à la connaissance de l’écologie des amibes à thèque vivant dans différentes espèces de bryophytes. Ils montrent que les amibes à thèque pourraient constituer des bioindicateurs intéressants pour l’étude de l’impact de la pollution atmosphérique.

Effets des extraits de Sphagnum sur les microorganismes et les processus microbiens (axe 2)

Contexte

Ce travail de recherche est en cours de réalisation dans le cadre d'un stage post-doctoral effectué dans 4 laboratoires de recherche étrangers avec lesquels j’ai établi des coopérations et construis ce projet : 1) Laboratoire des Systèmes Ecologiques (ECOS) et 2) Groupe de Chimie Biophysique Environnementale de l’Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL), 3) Laboratoire de Pharmacognosie et Phytochimie (LLPP), Université de Genève en Suisse et 4) the Macaulay Institute, Aberdeen en Ecosse. J'ai élaboré le programme scientifique et recherché les financements et les laboratoires d'accueil de cette étude. Cette dernière s'inscrit dans le cadre du programme RSTBC financé par la European Science Foundation qui vise à améliorer la compréhension le rôle du sol dans la balance de carbone de l’écosystème terrestre.


Problématique, objectifs de recherché

Les tourbières représentent l’un des stocks les plus importants de carbone (C) dans les écosystèmes terrestres et jouent un rôle important dans le cycle de C en séquestrant le C dans la tourbe. Elles sont aussi une source majeure de CO2 et de CH4 quand la tourbe ne s’accumule plus à cause des processus naturels ou des impacts anthropiques et des activités microbiennes. Les mousses Sphagnum sont les plantes dominantes dans les tourbières et l’acteur principal de l’accumulation de la tourbe.

Les microorganismes sont responsables de la décomposition de la matière organique dans les sols minéraux ainsi que dans les sols organiques (tourbières). Des études récentes ont montré que les communautés microbiennes à la surface des tourbières sont abondantes, diversifiées et peuvent constituer de bons indicateurs des perturbations anthropiques (concentrations en CO2 élevées, fertilisation par l’azote). Bien qu’il existe des informations significatives sur les microorganismes des tourbières et leur utilisation en écologie et en paléoécologie, à notre connaissance, il n’existe encore que très peu de données portant sur les liens fonctionnels entre les plantes et les microorganismes. En particulier, les effets des composés organiques, tels que ceux produits par les Sphagnum, sur les microorganismes et sur les processus microbiens n’ont jamais été étudiés.
Dans le cadre du programme du RSTB de la European Science Foundation, il est prévu que j’étudie les effets des extraits de  Sphagnum sur les microorganismes et les processus microbiens par des expériences combinant des approches réductionniste et holistique. Plus précisément, je travaillerai sur les effets de 3 extraits de Sphagnum (eau, méthanol et dichlorométhane) sur 1) la croissance et la morphologie des microalgues Chlorella, 2) la décomposition des litières de Sphagnum et de carex, et 3) la structure de communautés microbiennes vivant dans ces litières. Cette étude contribuera à la compréhension du cycle de C dans les écosystèmes de tourbière et représentera un tremplin pour les recherches futures se focalisant sur la modélisation de ces processus. L’approche que nous proposons combine les avantages d’être facile à effectuer (l’organisme modèle Chlorella est très bien connu pour des études écotoxicologiques et la mesures de la respiration sont relativement simples). Cette approche permettra de comprendre comment la décomposition des Sphagnum peut affecter les organismes à l’échelle de l’individu ainsi que les processus écosystémiques. 


Méthodologie retenue

Etude des effets sur les Chlorella par le test écotoxicologique standard (détermination des CE50 
) : Les algues Chlorella kesslerii (UTCC 266) seront cultivées dans le milieu de culture OECD. Trois concentrations de chaque extrait de Sphagnum seront choisies et ajoutées dans le milieu de culture. L’inhibition de la croissance après 72h sera mesurée pour estimer l’impact écotoxicologique. La toxicité sera exprimée par la valeur de CE50.

Etude des effets sur la respiration des litières de Sphagnum : Les extraits seront ajoutés dans les litières de Sphagnum et de carex. La réponse catabolique microbienne aux extraits de Sphagnum, calculée par le changement du taux de respiration sur les substrats multiples de carbone, sera mesurée sur une période d’une semaine par la technique MicroResp.

Etude des effets sur la structure des communautés microbiennes : Les litières de Sphagnum utilisées pour l’expérience de respiration seront utilisées pour étudier les effets des extraits de Sphagnum sur les communautés microbiennes. Suite à l’expérience de respiration, les échantillons seront gardés sous conditions avec humidité saturée mais oxygénation pour une période de deux semaines. Les communautés microbiennes (bactéries hétérotrophes, cyanobactéries, microalgues, amibes à thèque, ciliés, flagellés, champignons) dans ces échantillons seront analysées en terme de densité, de richesse et de diversité spécifiques ainsi que de la structure de communautés.
Caractérisation des dépôts atmosphériques métalliques par les mousses en utilisant une combinaison des techniques d’analyses (spectrométrie d’absorption atomique - ASS et Analyse par activation neutronique - NAA) (axe 3)
Les mousses possèdent une large répartition géographique et ont des caractéristiques anatomiques, physiologiques et écologiques qui leur permettent d’accumuler les métaux. Ainsi, l’utilisation des bryophytes pour évaluer des dépôts atmosphériques de métaux a été intensivement utilisée en Europe et en Amérique du Nord depuis les trois dernières décades mais rarement utilisée en Asie. Au Vietnam, à notre connaissance, aucune étude sur l’évaluation du dépôt de métaux en utilisant les mousses n’a été publiée. L’objectif de ce projet de recherche a été de caractériser les dépôts atmosphériques de métaux dans une zone fortement polluée par l’industrie métallurgique (province de Thai Nguyen) et dans une zone polluée par diverses industries et par l’urbanisation (capitale de Hanoi) au Nord du Vietnam en utilisant les mousses.

Les métaux accumulés dans les mousses ont été analysés par 2 méthodes, la spectrométrie d’absorption atomique (AAS) et l’analyse par activation neutronique (NAA). Cette dernière a été réalisée en collaboration avec le Joint Institute for Nuclear Research Dubna, Moscou, Russie (voir plus loin les collaborations scientifiques).

Table 3: Comparaison des concentrations en métaux lourds (concentrations moyennes, µg.g-1) dans les mousses Barbula indica  au Nord du Vienam et dans différentes mousses des autres études en Europe et en Asie

	Métal
	Nord du Vietnam (a)
	France (512) (b)
	Spain (n= 175) (c)
	China (n = 16) (d)

	 
	Hanoi (28)
	Thai Nguyen (25)
	 
	 
	 

	Pb
	25,6
	74,9
	11,7
	5,6
	-

	Cd
	1,1
	1,1
	0,3
	-
	3,0

	Zn
	316,3
	121,1
	37,0
	59,2
	162,0

	Ni
	17,0
	4,9
	2,7
	1,8
	20,8

	Cu
	33,8
	17,7
	6,1
	6,2
	46,5

	Mn
	220,9
	152,7
	291,0
	236,4
	1114,8

	Fe
	6838,4
	4651,9
	744,0
	476,0
	182,8


(a) Présente étude: Nord du Vietnam.

(b) Gombert  et al. 2002. Pollut atmos 173: 99-121: France.

(c) Fernández  et al. 2001. Environ Pollut 114: 431-441: Galicia, Nord de l’Espagne.

(d) Lee et al. 2005. Atmos Environ 39: 397-407: Sud de la Chine.

Les résultats obtenus ont montré un dépôt important de métaux lourds autour du complexe métallurgique de Thai Nguyen mais aussi à Hanoi. Ceci suggère une altération de la qualité de l’environnement de ces zones d’étude dans la mesure où les concentrations des métaux toxiques (Pb, Cd, As, Ni, Zn etc.) étaient beaucoup plus élevées que celles mesurées dans les mousses en zones polluées en Europe ou en Asie (tableau 3). Les concentrations en Pb dans les mousses étaient extrêmement élevées (74,9 ( 63,3 et 25,6 ( 14,5 µg.g-1 respectivement à Thai Nguyen et à Hanoi), probablement en raison d’une pollution industrielle associée à l’utilisation d’essence au plomb jusqu’en 2003 au Vietnam. Dans un contexte plus général, l’étude a permis de disposer, pour la première fois, des données sur la pollution atmosphérique en métaux dans cette zone d’étude vietnamienne. Les résultats obtenus font l’objet d’une publication en préparation (P.P.3).

Implication actuelle dans des projets de recherche

· Projet national « Développement d’outils biologiques d’évaluation des impacts des aérosols et des particules atmosphériques dans des écosystèmes diversement pollués : mesures de réponses précoces induites chez les bryophytes (biomarqueurs) et leurs communautés microbiennes (bioindicateurs) ».

Ce projet s’inscrit dans le cadre du Programme de Recherche Inter-organisme pour une Meilleure Qualité de l’air à l’Echelle locale (PRIMEQUAL 2-PREDIT), Thème « Aérosols et Particules ». L’objectif de cette étude est d’étudier l’impact des aérosols et des particules atmosphériques à différents niveaux d’organisation biologique en évaluant des réponses physiologiques chez les bryophytes et des réponses écologiques sur la structure et le fonctionnement de la boucle microbienne (matière organique dissoute et particulaire ( bactéries ( protozoaires). Elle permettra de proposer des outils biologiques s’intégrant dans une démarche d’évaluation des risques environnementaux et sanitaires, aidant à la réflexion dans la détermination de seuils réglementaires.
Coordonnatrice : 
Dr. N. Bernard (Laboratoire de Biologie Environnementale, Université de Franche Comté.

Financement : 
Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable, ADEME  (2005-2007, 85 k€ TTC).
Partenaires :
Projet impliquant 3 laboratoires français.

Fonctions :

Participation aux réunions préparatoires et à la rédaction du volet de recherche mené par le LBE. Mise en place des expositions des mousses et des microorganismes sur les sites d’études, Echantillonnage, Analyse des communautés microbiennes vivant dans les mousses et des métaux lourds accumulés dans les mousses. Traitements statistiques des données.
· Projet européen « Reconciling commercial exploitation of peat with biodiversity in peatland ecosystems » (RECIPE), Project No.  EVK2-CT-2002-00154 

Ce projet s’inscrit dans le “ European Union Fifth Framework Programme “ dont les objectives sont d’aider les défenseurs et les exploiteurs de l’extraction des tourbes à restaurer l’accumulation en tourbe et la séquestration de carbone dans les tourbières abandonnées ou désignées pour restauration.

Coordonnateur : 
Dr Stephen Chapman, Environmental Sciences Group, The Macaulay Institute, UK

Financement : 
Union européenne (2003-2006)
Partenaires :
Projet impliquant 11 laboratoires internationaux.
Fonctions :

Echantillonnage, Analyse des communautés microbiennes vivant dans les mousses et les tourbes, Traitements statistiques des données, Co-rédaction d’une publication  (P.P.2, cf. page 13).

Collaborations scientifiques internationales 

· Depuis 2001 : Dr. Edward Mitchell, Professeur assistant, Institut des Sciences et Technologies de l'Environnement (ISTE) et Laboratoire des Systèmes Ecologiques (ECOS), Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL). Nous travaillons sur l’écologie des amibes à thèque vivant dans les mousses et sur les effets des perturbations anthropiques sur les communautés microbiennes des Bryophytes (P.A. 1, P.A. 2, Pr. 1, Pr. 3).
· Depuis 2001 : Dr. Tran Ninh, Professeur, Université nationale de Hanoi, Vietnam. Notre collaboration consiste à évaluer la diversité des communautés de Bryophytes au Nord du Vietnam et à documenter les recherches sur les Bryophytes du Vietnam (A.Pr.4).

· Depuis 2003 : Dr.  Marina Frontasyeva, Associate Professor, Department of Neutron Activation Analysis, Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research Dubna, Moscow, Russia. Nous avons effectué une étude pilote sur l’utilisation des mousses pour estimer les dépôts atmosphériques de métaux lourds au Nord du Vietnam en combinant deux méthodes d’analyses par spectrométrie d’absorption atomique et activation neutronique (A.Pr. 4). 

· 2005 : Pham Quoc Nghi, doctorant,  Laboratoire des Oxydes et Fluorures, LdoF, UMR CNRS 6010, Université du Maine, Le Mans, France. La mise en place de notre collaboration est en cours pour photographier des thèques d’amibes à thèque et analyser leurs compositions métalliques par microanalyse X en utilisant la microscopie électronique à balayage.
· 2006 : Dr. Rebekka Artz, chargée de recherche, The Macaulay Institute, Soils Group, Aberdeen, UK. Notre collaboration établie au cours de la recherche du laboratoire d’accueil pour mon projet ESF, consiste à mesurer la micro-respiration par la technique MicroResp.

· 2006 : Dr. Vera Slaveykova, Professeur, Groupe de Chimie Biophysique Environnementale de l’EPFL de Lausanne, Suisse. Notre recherche porte sur les tests de toxicité des extraits organiques de Sphagnum sur les Chlorella dans le cadre de mon postdoc ESF. 
Affiliation scientifique

Membre de la SETAC (Society of Environmental Toxicology And Chemistry) 
       
         Depuis 2005
Compétences scientifique et techniques

Milieux étudiés :

Zones Humides (tourbières et Mangroves), Urbain et suburbain (centre ville et périphérie).
Organismes étudiés:

Microorganismes : Protistes (amibes à thèque, ciliés, micro-algues), Bactéries et Micro-métazoaires, Bryophytes (Mousses et Sphaignes).

.
Connaissances systématiques

· Détermination spécifique des amibes à thèque.
· Détermination générique des cyanobactéries, micro-algues, rotifères et nématodes.

· Expériences dans l’identification des Bryophytes

Techniques d’analyse utilisées:

· Dénombrement des bactéries après coloration au DAPI

· Microscopie inversée

· Microscopie à épifluorescence

· Microscopie électronique à balayage

· Sonication

· Lyophilisation

· Echantillonneurs passifs (NO2)

· Spectrométrie d’absorption atomique

· Histologie végétale

· Stratégie d’échantillonnage

Biostatistiques et SIG 

· Analyses statistiques : paramétriques, non paramétriques, multivariées (PCA, ACC, RDA, PRC) sous les logiciels : Staview, Canoco, StatGraphics Plus, Statistica

· SIG : cartographie sous MapInfo et ArcView

Informatique 

· Word, Excel, PowerPoint, Internet.

· Logiciel d’analyse d’images de microorganismes LUCIA.

· Création des pages Web (Macromedia Dreamweaver MX).
· Administration de réseaux.

Publications et Communications

Publications acceptées dans des revues à comité de lecture (ISI)
1. A.P.1: H. Nguyen-Viet, D. Gilbert, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot. 2004. Relationship between atmospheric pollution characterized by NO2 concentrations and testate amoebae density and diversity. Acta Protozoologica 43 : 233-239.
2. A.P.2: H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, J. Cortet, P-M. Badot, D. Gilbert. Relationship between testate amoeba (Protist) communities and atmospheric heavy metals accumulated in Barbula indica (Bryophyta) in Vietnam. Accepté pour publication le 16 juin 2005 sur Microbial Ecology.
Publication soumise à une revue à comité de lecture (ISI)
3. A.S.1: H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Uptake of lead by Sphagnum fallax (Bryophyta) and effects on its associated natural microbial communities: a study under controlled conditions. Soumis en février 2005 à Applied and Environmental Microbiology.

Publications en préparation à soumettre à des revues à comité de lecture (ISI)
4. A.Pr.1: H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Effect of lead (Pb) on testate amoebae communities living on Sphagnum fallax (Bryophyta). En préparation pour Ennvironmental Toxicology and Chemistry. 
5. A.Pr.2: H. Nguyen-Viet, M. Frontasyeva et al.. Atmospheric heavy metal deposition in Northern Vietnam: Hanoi and Thai Nguyen case study using the moss biomonitoring technique, INAA) and AAS. En préparation pour Chemosphere.
6. A.Pr.3: E. Gauthier, H. Nguyen-Viet, A. Siegenthaler, E.A.D. Mitchell, A. Buttler, D. Gilbert. An optimized extraction procedure for direct enumeration of microbial communities in Sphagnum. En préparation pour Journal of Methodological Microbiology. 
7. A.Pr.4: H. Nguyen-Viet. Researches on Bryophytes in Vietnam during the 19th and 20th centuries: a review. En préparation pour The Bryologist.
Communications orales

8. N. Bernard, D. Gilbert, R. Scheifler, M. Coeurdassier, H. Nguyen-Viet, P-M. Badot. PRIMEQUAL 2, Avignons Développement d'outils biologiques d'évaluation des impacts des aérosols et  des particules atmosphériques dans des écosystèmes diversement pollués : mesures de réponses précoces induites chez les bryophytes (biomarqueurs) et leurs communautés microbiennes (bioindicateurs). Séminaire d’avancement « PARTICULES » et Colloque de restitution « ESCOMPTE » - Programme de Recherche Inter-organisme pour une Meilleure Qualité de l’air à l’Echelle locale (PRIMEQUAL 2-PREDIT). 30 et 31 mars 2006. Avignon, France.
9. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Effect of lead on microbial communities living in moss: a study under controlled conditions. The 26th Annual Meeting of the SETAC North America. 13-17 November 2005. Baltimore, Maryland, USA.
10. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Testate amoebae as indicators of atmospheric metal pollution: a combined approach of field/laboratory experiments. The 26th Annual Meeting of the SETAC North America. 13-17 November 2005. Baltimore, Maryland, USA.
11. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Thécamoebiens (Protistes) comme bioindicateurs de la pollution atmosphérique en étaux lourds : une approche combinée d’études in situ et au microcosme. XIe Forum de Jeunes Chercheurs du 9 au 10 juin 2005. Dijon, France. 2ème Prix de Communication orale.
12. T. My Trinh, N.I. Zelnichenko, H. Nguyen Viet, Gundorina S.F., Frontasyeva M.V. (2005). Some results on air pollution study in Vietnam obtained by NAA, AAS and GIS technology. 13th International seminar on Interaction of Neutrons with Nuclei: Fundamental Interactions & Neutrons, Nuclear Structure, Ultracold Neutrons, Related Topics. 25-28 May 2005. Dubna, Russia.
13. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Thécamoebiens de mousse et Pollution atmosphérique. Xe Forum de Jeunes Chercheurs du 9 au 10 juin 2004. Besançon, France.
14. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, J. Cortet, P-M. Badot, D. Gilbert. Relation entre les concentrations en métaux lourds et l’abondance et la diversité des thécamoebiens (Protozoa) dans la mousse Barbula indica à Hanoi, Vietnam. Les 6èmes Journées de l'Ecologie Fonctionnelle. 10 au 12 mars 2004. Rennes, France.
15. H. Nguyen Viet, T. My Trinh, M.V. Frontasyeva. Heavy metal deposition in Northern Vietnam using mosses. In Frontasyeva M.V. "Nuclear and related analytical techniques for air pollution studies: Europe and Asia". International School on problems of modern nuclear physics. 21-29 Novembre, 2004. Hanoi, Vietnam.
16. H. Nguyen-Viet, D. Gilbert, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot. Relation entre la pollution atmosphérique caractérisée par les concentrations en NO2 et l'abondance et la diversité des thécamoebiens des mousses. Rencontre des microbiologistes de l’INRA 5, 6 et 7 mai 2003. Dourdan, France.
17. H. Nguyen-Viet, D. Gilbert, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot. Relation entre la pollution atmosphérique caractérisée par les concentrations en NO2 et l’abondance et la diversité des thécamoebiens de mousses dans la région de Besançon. Les 5èmes Journées de l'Ecologie Fonctionnelle. 12 au 14 mars 2003. Nancy, France.
Communications affichées
18. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Testate amoebae (Protist) as bioindicators of atmospheric pollution by heavy metals: a combined approach of field and microcosm experiments. SETAC Europe 15th Annual Meeting: The Raison d’être of environmental toxicology and chemistry. Lille 22-26 mai 2005, France.

19. H. Nguyen-Viet, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, P-M. Badot, D. Gilbert. Testate amoebae (Protozoa) and Atmospheric pollution. The first meeting of Swiss Microbial Ecology. 23-24 septembre 2004. Neuchâtel, Suisse.
20. H. Nguyen-Viet, D. Gilbert, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, J. Cortet, P-M. Badot. Thécamoebiens (Protozoa) dans les mousses : indicateurs de la pollution atmosphérique par les métaux lourds? Les incidences toxicologiques de la pollution atmosphérique de l’Association pour la Recherche en Toxicologie. 13 et 14 mai 2004. Paris, France.
21. H. Nguyen-Viet, D. Gilbert, N. Bernard, E.A.D. Mitchell, J. Cortet, P-M. Badot. Can testate amoebae (Protozoa) be good indicators of atmospheric pollution by heavy metals? Deuxième Journée Interdisciplinaire sur la Qualité de l'Aire (JIQA) du "Réseau Jeunes Chercheurs" de l'Association pour la Prévention de la Pollution Atmosphérique (APPA). 29 janvier 2004 à Lille, France.
Responsabilités administratives

Responsabilités administratives en matière d'enseignement

· Dans le cadre de mon contrat d'ATER, j'ai été responsable de l’unité transversale « Outils » des Licences Biologie-Ecologie et Science de la Vie et de Terre en 3ème année (2005-2006) : Dans ce cadre, j'ai recherché les intervenants les plus pertinents pour dispenser les enseignements prévus dans ce module. J'ai également organisé les examens de contrôle continu et de contrôle terminal.
· J’ai également participé à l’élaboration et à la mise en place du programme de l’unité transversale « Outils » des licences de l’université de Franche-Comté (2005-2006).
Recherche de financement pour les projet de recherche
Dans le cadre de mes activités de recherche avant, durant et après la thèse, j'ai activement participé à plusieurs reprises à la recherche de financement de recherche aussi bien au niveau national qu’international. Ci-après la liste des 3 projets acceptés et fiancés et des 3 autres en cours d’évaluation :
· 2006 - “ Etude d’accumulation des métaux lourds des amibes à thèque vivant dans les mousses par une approche combinée des études in natura et en laboratoire : mise au point d’un indicateur biologique de la pollution atmosphérique au Vietnam». Projets internationaux de la Ville de Besançon pour 2006. Investigateur principal H. Nguyen-Viet. Soumis le 16 mars 2006 : 1700 € TTC demandé.
· 2006 – “Atmospheric heavy metal deposition in Northern Vietnam: Hanoi and Thai Nguyen case study using the moss biomonitoring technique, AAS in France and INAA in Russia”. Programme de coopération franco-russe. Pr. P-M. Badot, Dr. H. Nguyen Viet (Université de Franche-Comté); Pr. M. Frontasyeva, S.S. Pavlov, My Trinh (Department of Neutron Activation Analysis, Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, Moscou, Russie). Soumis le 10 mars 2006 : 150 kUSD TTC demandés.
· 2006 - “Caractérisation et modélisation du dépôt atmosphérique de métaux dans le Nord du Vietnam basées sur les analyses de mousses et Développement d’outils biologiques pour surveiller la qualité de l’air ». Bourse de perfectionnement de recherche, Agence Universitaire de la Francophonie. Investigateur principal : H. Nguyen-Viet. Soumis le 16 janvier 2006 : 10 mois de salaire postdoctoral et 1 billets d’avion aller-retour France-Vietnam demandés.

· 2006 - “Effects of Sphagnum extracts on microorganisms and microbial processes”. Programme “The Role of Soils in the Terrestrial Carbon Balance” de la Fondation Européenne de la Science. Investigateur principal : H. Nguyen-Viet, Collaborateurs : Dr. Edward Mitchell (EPFL Lausanne, Suisse) et Dr. Rebekka Artz (the Macaulay Institute, Aberdeen, Scotland, UK). Financement obtenu (2006) : 3416 € TTC.
· 2003 – « Développement d’outils biologiques d’évaluation des impacts des aérosols et des particules atmosphériques dans des écosystèmes diversement pollués : mesures de réponses précoces induites chez les bryophytes (biomarqueurs) et leurs communautés microbiennes (bioindicateurs) ». Ce projet s’inscrit dans le cadre du Programme de Recherche Inter-organisme pour une Meilleure Qualité de l’air à l’Echelle locale (PRIMEQUAL 2-PREDIT), Thème « Aérosols et Particules ». Coordonnateur : Dr. N. Bernard. (Université de Franche-Comté). Financement obtenu (2005-2007) : 85 k€ TTC.
· 2001 – “Utilisation de Thécamoebiens (Protozoa : Rhizopoda) de mousses comme bioindicateurs de la pollution atmosphérique » Programme : Bourse de doctorat, Ministère Français des Affaires Etrangères. Investigateur principal : H. Nguyen-Viet. Financement obtenu (2001-2004) : 7500 € et 2 billets d’avion aller-retour France-Vietnam.
organisation des congrès scientifiques 

· 2004 - Membre du comité d’organisation du 47e Congrès annuel de l’Association Française de Limnologie « Fonctionnement des Hydrosystèmes et impact des activités anthropiques », tenu du 7 à 10 juillet 2004 à Besançon (100 participants).

· 2005 – Participation à l’organisation des 2 congrès internationaux : 15th Society of Environmental Toxicology And Chemistry (SETAC) Europe Meeting, tenu du 22 au 26 mai 2005 à Lille (1600 participants) et 16th SETAC Europe annual  meeting du 7 au 11 mai 2006 au Hague (Pays bas). 
Expérience professionnelle et Stages divers
· 2002 (1 semaine) : Stage de Bryologie, Identification de différentes espèces de Bryophytes. Université de Clermont-Ferrand.
· 2002  (1 semaine) : Recherche de bibliographie sur les Bryophytes. Musée d’Histoire Naturelle de Paris (P.Pr. 4).
· 2002 (1 semaine) : Travail au sein du programme « La main à la pâte » (Institut National de Recherche Pédagogique à Paris - INRPP) et de l’association « Les petits Brouillards » sur l’enseignement de la science dans les écoles primaires (collaboration avec Béatrice Salviat, INRPP). Paris.
· 2000-2003 (vacations) : Assistant bibliothécaire et surveillant de la Bibliothèque Municipale de Besançon.

· 1999 (4 mois) : Stage de Maîtrise de Biologie : Etude préliminaire sur la capacité du bourgeonnement et de la pousse des racines des fragments coupés provenant des propagules du Kandelia candel et Rhizophora apiculata par la méthode de bouturage (Bouturages des mangroves, Croissances végétales, Histologiques végétales). Ecole Normale Supérieure de Hanoi.
· 1995-1999 : Enseignant (cours particuliers de Biologie, de Mathématique et de Chimie), Hanoi.

Perspective d’intégration dans l’établissement

Introduction :
Enseignement :

Recherche :
Annexes
· Attestation d’enseignements

· Attestation de réussite au diplôme
· Rapport de soutenance et procès verbal de soutenance

· Extraits des articles publiés ou acceptés

Figure 3 : Abondance (individus.g-1 poids sec de mousse) de quelques groupes de microorganismes dans l’eau extraite des sphaignes (R0) et après 6 lavages successifs de l’échantillon (R1 à R6). (A, B et C = réplicats).
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Figure 1 : Hyalosphenia papilio, une espèce d’amibe à thèque très abondante dans les tourbières à sphaigne. Photo H Nguyen-Viet.
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Figure 2: Richesse spécifique et densité des amibes à thèque (M ± SD) dans les mousses Barbula indica à Hanoi (zone 1: bars blancs) et en périphérie (zone 2: bars noires).   * : test Mann-Whitney, p<0.05.








� Voir le volume horaire détaillé pour chaque intervention dans l’attestation d’enseignement jointe à la page 22


� Les articles et communications reprenant les différents résultats sont présentés entre parenthèses - A.P : articles publiés ou acceptés; A.S : articles soumis ; A.Pr : articles en préparation (liste à la page 17).


� CE50 : concentration efficace qui inhibe 50% du paramètre étudié (croissance, reproduction,…).
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